
Carrige de I'epreuve de Mathematigues 1 

Question 1 (S + 3 = 8 points) 

Voir eours 

a) lim fix) 
;(-7-<>:) 

Question 2 (3 + 3 + 3 = 9 points) 

fix) = x + Jx2+ 3x -10 Of = ]-00; -S]u [2; + oo[ 

b) lim [fiX) - (2X + ~J] 
X-Jo+OO 2 

· x2 _(x2+ 3x -1 0) = lim (Jx2+ 3x -10 - x -~) f.i. 
= 11m -----';========!_ X-+ + <;0 2 

x...,-~ x-Jx2+3x-10 

,. -_3rx=+=1=0== = lim [Jx2+3x-10 -(x+~)]= 1m x-++oo 2 
X-->-~ I 3 10 

x -lxlv1+ x- x2 
2 

. X +3X-10-(X+%r
1 = 11m ----;====~~.· X(_3+ ;) x...,+~ I 2 3"\IX +3x-10 +x+­= 11m ---'--.===~= 2 

x...,-~ 108x+x 1+--­2x x x2+ 3x -10 - x2-3x-~ 
...,-3 = lim _-.=====_----;;,--:4"­

X-->+~ J x2+ 3x -1 0 + x + ~ 
· j'(~J-3+ x 2 

=x~~~ ( ~ 3 10 J 
49 

j 1+ 1+--- = lim 42
1 X x X--H<r.> I 2 3 

. . "\I X + 3x -1 0 + x +­, . 2
...,2 

-+'+<0 ~ 

...,­-3 
= =0

2 

Done 'G"f admet une asymptote horizontale Done la droite 6. d'equation y =2x +% 
d'equation y = -~ en ---<.(). 

2 

lim _f('---x-'--)-_f...o.(2..!..)c) 
x...,Z' x-2 

I
. x + J x2+ 3x -1 0 - 2= 1m ----'------­

;(-+2" x-2 

,. ..x_---=2=-+.:.....:J.:.:.X_2~+_=3.:.:.x_---=1-=-0 = Im­
x-+2+ x-2 

= lim [1 + --'--~('---x-_2)'--'--(x_+--,--S)J 
x...,Z' x-2 

est une asymptote oblique a 'G"f en +00. 

. [ ~(x-2)(x+S)~,(,~X-==2)~(X=+~S)J= 11m 1+ '--" x""" 

= lim 
x...,Z' 

x-2 ~(x-2)(X+S) 

1 ~iY'2'Y(x + S)
1+ ----"~__.='o~=~=iY'2'Y..j(X - 2)(x + s) 

1 ' 

=+00 



Question 3 (3 + 3 + 1 + 4 = 11 points) 

3-ex 
f(x)=-­ Of =R.

eX +1 
~o...-..., 

x 
1) lim f(x) = lim 3-e =3 

x.... -co X.... -lD eX + 1 .......
 
~o 

'Gfadmet une asymptote horizontale d'equationy =3 en --<X) , 

~o~­...-..., ..---"--. 

lim 3e-
x 

-1I, f() I' 3 - eX -11m x = 1m 
X-HCO X-HllO eX + 1 x--++O) 1+ e-x 

.......
 .........
 
~~ ~o 

'Gf admet une asymptote horizontale d'equation y = -1 en +00. 

_eX (ex +1)_(3_eX)eX 
2) 'txeR. f'(x)= 2 Tableau de variations: 

(ex + 1) 

= 

x -00 

f '(x) 

f (x) 3~_1 
(eX +1)'
 

-4ex
 

= 2 <0
(ex + 1) 

3) f'(O)= -4,1 -1 f(O) = 3-1 =1 
(1 + 1)' 1+1 

L'equation de la tangente it 'Gfau point d'abscisse 0 est To: Y =f'(O)( x - 0) + f(O) 

soit y=-x+1 

4) 
, , , 5 , , 

" To, , , , , • , , ,, ,A.H. Y = 3 , 3 

-3 -2 -, o 5 6• 
-I , , , A.H.: y =-1 

,, , 
-2 , , , , 



Question 4 (2 + 4 + 3 = 9 points) 

X x 
o1) lim [~-e+;3J= lim [e- (3x e _e·e

x +1J. =+00
r-+-<o	 X--+'-«) ~ ~ '=;(; 

\ • I 

~, 

2)	 eX > 2 + 15e-x 

eX -2-15e-x >0 loex>0 

e2x	 _2ex -15>0 

Posons y =eX > O. 

Alors I'equation devient : 

y2 -2y-15>0 d=64 y, =5 Y2 =-3 

___x_I_-oo=- -_3 5 ----'-+oo--'-­

y2-2y-15 + 0 0 + 

y<-3 ou y>5 

eX <-3 ou eX >5 
'---v---' 
fmpossible 

x>ln5	 S = ]In5 ; + co[ 

3)	 f(x)+4f'(x)=0 

1 
f'(x) = -"4f(x) 

1 -x 
Les solutions dans lR de celie eq. differentielle sont les fonctions fk(x) = k 0 e 4 (k E lR) 

Le point A(8; 2) est un point de "Gr , done f(8) = 2 0 

-..!..B
 
Determinons k: fk (8) = k· e 4
 

2
 
o2=k e­

k=2e2 

_.!.x 2-~ 
La fonction eherehee est la fonction definie sur lR par f(x) = 2e2 .e 4 = 2e 4 



Question 5 «1 + 2 + 2 + 1)+ (2 + 4 + 3) = 15 points) 

1) g(x)=x2 -3+3Inx Og = ]O;+oo[ 

a)	 lim. g(x) = lim. (~-3 + ~J =-00 lim g(x)= lim (x
2 

-3+3InxJ=+00 
)(-++aJ )( .....+aJ '-v-' '-..--'x---+o x....o -+0 -+-«1 .....+aJ -++GO 

3 
b)	 V'x E ]0; + 00[, 9 '(x) =2x +­

x 
2 

= 2x +3 >0 
x 

x a +00 

9 '(xl + 

9 (x) 

c)	 La fonction 9 est continue et strictement croissante sur ]0; + 00[, 

gOO; + ooD = ]-00; + oo[ et aE ]-00; + 00[, 

done I'equation g(x) = 0 admet une solution reelle unique a E ]0; + oo[ . 

Or g(1,4)~-0,03<0 et g(1,5) ~ 0,47 > 0, done 11,4 < a < 1,51 

d) ~O a

g(:) 111.----------------+-----­
0 

Inx
2)	 f(x)=x+2-3- O,=]O;+oo[ 

x 

a)	 lim f(x) = AV.: x= alim [X+2-3~]=+OO
)(-+0+ )(.....0+ '-..--' X

-+2 Y 
-+0' 

Inx 
lim	 f(x)= lim[x+2_3 ]=+00 pas d' A.H. en +00 

X-++GO X-++aJ '"---...---' X
 
-+- '--y--'
 

-+0 

b)	 lim [f(x)-(X+2)] = lim	 [-3~]=0
x..... +<xl	 X .....H<Xl x 

'--y--' 

-+0 

Done d : y= x + 2 est une asymptote oblique a "Gfen +00.
 

Inx

V'XE ]0;+00[, q>(x)=f(x)-(x+2)=-3­

x 

q>(x) = 0 ¢':> In x = 0 ¢':> x = 1 

Inx
q>(x) > 0 ¢':> -3- > 0 ¢':> -3lnx > 0 ¢':> Inx < 0 ¢':> x <1 

~ 
,0 

x 0 1 

q>(x) + o 
Position "Gfest au-dessus de d~"Gcoupe d "Gf est en-dessous de d 

#41'-'" ~ 

K ­~ . j~. 



--

f '() XJ'e) ';Ix E jo ; + co,[ X --1-3(ln 
x 

!-x-lnx-1 
= 1- 3 _-"'-x_----;;-__ 

2x

x2 -3(1-lnx)
=----'-;;-----'­

2x

x 2 -3+3Inx 
=---;;-- ­

2x

= g;:) Done Ie signe de f'(x) est Ie signe de g(x) sur jo; + col _ 

->0 

Tableau de variation de f: 
a +co ° 

f(a) f(a) == f(1,4) == 

x 
f '(x) 

f (x) 

+ 

+co 

2,7
 



Question 6 (8 points) 

f(x) =2ex +(x+2)e-X Df =[0; + oo[ 

'iXE[O;+OO[, f'(x)	 =2ex +1·e-x +(2+x)e-X .(-1) 

=2ex +1.e-x +(-2-x)e-X 

=2ex +(-1-x)e-X 

Pour demontrer qu'il existe une seule tangente a 'Gf de coefficient directeur 2, il faut 

demontrer que I'equation f'(x) =2 admet une solution reelle unique. 

xOn definit sur JR la fonction 9 definie par g(x) =2ex + (-1- x) e-

On doit alors demontrer que I'equation g(x) =2 admet une solution reelle unique. 

Etudions les variations de la fonction 9 : 

'iXE[O;+OO[, g'(x)	 =2ex +(_1).e-x +(-1-x)e-X .(-1) 

=2ex +(_1).e-x +(+1+x)e-X 

=2ex +x·e-x >0 
.........., y '---y--'
 

'>0 ';:.0 >0 

g(O) = 2 -1·1 = 1 

lim g(x) = lim [2ex +{-1-x)e-x
] 

x .....+UJ x.....+m 

x ° 9 '(x) + 

9 (x) 

=+00 

La fonction 9 est continue et strictement croissante sur [0; + oo[ .
 

9 ([0 ;+ ooD = [1;+ oo[ et 2 E [1 ;+ oo[ ,
 

done I'equation g(x) =2 admet une solution reelle unique a E [0; + oo[ .
 

[Or g{0,38)",1,98<2 et g(0,39)", 2,01> 2, done 0,38<a<0,39j
 

II existe done une seule tangente a 'Gf de coefficient directeur 2 ; c'est la tangente au point 
d'abscisse a. 


